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Te Inleiding

De klinker-sirene is een kunstmatige
larynx, die luchtproppen levert voor het zan-
toten van mechanischs modellen van de menseliijke
spraakbuis,
Deze modellen zijn in de eerste plaats de
tweeling-buizen, waarvan de algemene gedaante is
wezergegaven in figuur 1,
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De tweeling=buis

(Gemini-model)




De formanten formule van het Gemini~modelq)
zoals die in de 1iterstuur te vinden is luidtZ)%):
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noemen wij 7= =k 2)
2 :

en voeren wij, zoals in fig., 1 is aangegeven,
als nleuwe variabele de excentriciteit j in, dan
krijgen wij, na enig uitwerken:
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cos —~ = yR 08 —— 3)
Door het stellen van f =A4%- L)
- 1
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“kan 3) ook als volgt worden geschreven:
wl 1=k wl
cos == = == cO5 B — 5)

1)de benaming Gemini-model is van het IFA afkomstig.

2)G, Fant, Acoustic theory of speech production, 1961,

3)J.L.Flanagan: Speech analysis, Synthesis and
perception,1965.




Men kan, naar smaak, formule 3) of Fformule

Elk stel waarden van 1, k en 3 dat men
vult in 5) levert een seris formaniten op,nl y

Fo, F# enz, waarvan men goals gewconli jk,

¥, en ¥, in beschouwing neenmt,

en R = O 6)
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dan kKrijgen wij de [a] van sen bepaalde spreker,
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spreker, enz, enz,

Nu is het Gemini-model in flwuur T elgenldiik
slechts een mathematisch model op papier,

dan krijgen wij de bijpassende [s] van diezelfde

Het is interessant en verleidelijk dit model
te materialiseren door middel van twee harde
buizen arn het tot klinken te brengen,
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Het moet dan wordexn sangestoten op analoge
wijze als de echte larynx dat doet. Dientengevolge
moe®: die kunstmatige larynx aan de volgende

yoorwasrden voldoen?

uiting vormen op de

1) 7ij most een harde afsl
ogenblikken dat geen lucht wordt doorgelaten.
2)  Zij moet voor het lmiteren van ecu nmanneli jk
stengeluid ca 120 iuchtproppen per seconde
levarens
%) Te luchtproppen diensn een geleidelijk
begin doch een abrupt einde te hebren,
Jet is hekend, dat slechts dit abrupte einde
*n de syraakbuls sterke cedempte trillingen
veroorzaakts

™ . + 8 - - )
 Praktische ultveeringo

ils meest aantrekkelijke uitvoering werd
net vrincipe van de akoestische sirene geko-
zen, Hierbii wordt perslucht toegevoerd en door
middel wvan esn rotereunde peatjesschi jfy beter
nog door een roterends pilinder met sleuven,
in mooties gehakt,




Uitgeslagen ziet de cili
construciie er uwit zoals in figuur 2
Tegeven,
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Figuur 2
Akcestische sirens nmet uitgeslag
cilinder,De vaste opening heeft
vorm van een gelijkbenige drieho

11
Deze vorm is eguivalent met die
de naastgetekende rechtheekige

driehosi, 5




FIPUERTL R

iy
23
3t iy .mA
fiis 12 4 _
] = s W Mool
I GT VO | G 4 ) 4@
wiow @ ¢ 1 iR m 4 :
e B o i T3 b ) @
B = v £4 Fa a Q@ ] op -
4 O oL a0 i RO i iy
W Q-3 . 40 5l £ g
wo@ G £ A ¢ b
A W s O oo s '
L0 oo o M .
N oy b L @ s o £
L o) AT o Gt Mg @ )
T e 4 £ R vt # -
0 &1 ()} ey D el
[ RS+ B G g oo S 4 ] ' o &y
PO e R | AL W o Iy w
I oI - I . £ i a ] ;
) W g o} £ nif)
fi06 Q40 [Ft e G a e
QW o o L Do o« 6y Tt i
A N e vee] | T a - g
i 5 fi e B (VR = S = R K q) i
= o o5y M - @ oo o |
DO D oW by S =S I (I B o | |
LO TR STV I - us n e m W AT S £ w.. . !
Mo a2 —l ! YLy ] AL e N ;
R (PR N Dot T D W '] SR -~ i
OO Lo W L ye! " o3 0 ACTIR o S _
4O 0 10 s O -+ Ty e @ _
O < 2 0 ot O PN T ¥ : O e I _
WMo ® & 9w b e R4 m
(IR wd e p L T VR~ ot I I a |
L4 D W I ot IV S G B ;
L B B B 1 oo AT TR YR < )
] o @ { P o Q o ] 4.3 & ] (1
mos @ gt T = Rhes SRS BEY o) W e 4
MO kO ~1 _ =t «1 e
w oo oo o h o = S T R I < B I
a A0 0 el ) ™ i) L ® o o
RENNS' £y W o T o ST o B agod
e I A T A B 2 } MO T U
e~ B Q fu T Qun o Dow L. W i
il © N O £ e 4 07 LU
© 3 4 i




TR

- e R R

|

RS
-

e o 1 T R S,

D W SR ¢

EN

a
-0
o
L4

)

o)

i
o)
§
2
Sm 5!
™~
ll‘i\l‘“ﬁli.‘.l‘i! A.._
«]
™. L] &
li
ol -
Y
e
nﬂuwma !I/I
f
n.....U X o am -!ltﬁi -
w T ~——— -

3

Figuur
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funectie van de stands

De opperviakts va
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Figuur L

Scheve spleten ter regelin
van de steilheid wvan de
achterflank{overdreven getekend! )
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Ren andere mogeli jkheid 48 hst stationailre
+ esen andere vorm te geven, bijvs. die van

n vierhoek. .

Ock dan kan de steilheid van de achters
flank worden gevarieerd, zile figuur 5 ,
er wel door het op de -juiste wijze kiezen van de
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afmeting Co

Ye berekening van de sierhoek valt uiteen
in die van twes dril ishoaken zolang ds spleet ge-
Leel zan de linker zijde, of geheel aan de

rachter =ijde van de umud611uoélijn pilijft,.

S1lechts het overgangsgebied vorust nu een
nieuw geval, dacv apart moeb worden uibgerskend.

it ken geschieden azn de hand van
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Tiguur 5

De berekening van de spleet-~oppervlaktie
bij een vierhoekig stationair gat
in de omgeving van de middelloodlijn.
Hisr is een equivalente driehoek

' getekend! )

t overgengs gebied (middelloodlijn
n de spleet) geldt:
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(& = (X-A)2]+ ';_*-2- [02 -(a+c~x)2]

X = & %%:-EA
+ = a® sagrop a8 _ 5 TABEL
c+a dx ~
10 X = adp %:u%ﬂ
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Figuur 6

Het verloop van de splest-~oppervliakte
bij vierhoeklg stationalir gate

Tenslotte geaft figuur 6 de gedaante van de
openings~curve, De achterflank is regelbaar %en
opzichte van de voorflank doox variatie van ¢,

. Afhankelijk. van de resultaten van de experi~
menten met de klinker-sirene kan de constructie
daarvan nog nader worden aangepast aan de On=~
standigheden, -
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